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PROJECTO DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

INTRODUCAO

O projeto que se junta é relativo ao estudo de drenagem de aguas residuais
domesticas da remodelacdo e ampliacdo da Escola Primaria de Vilarinho para
conversdo na Casa do Etnogréafico de Vila Praia de Ancora, que a requerente pretende
construir, na freguesia de Vila Praia de Ancora, do concelho de Caminha.

DESCRICAO GERAL DA REDE

As aguas residuais, provenientes dos diversos aparelhos de descarga das
instalagcbes sanitarias e da cozinha, caracterizam-se por conterem quantidades
apreciaveis de matéria organica, sendo facilmente biodegradaveis e mantendo relativa
constancia quanto as suas caracteristicas ao longo do tempo.

A presente rede tera inicio nos varios aparelhos de descarga e constara de
ramais de descarga, colectores prediais, caixas de visita e caixa ramal de ligacdo. Os
residuos provenientes dos aparelhos de descarga, sdo encaminhados inicialmente para
0S respectivos ramais de descarga, que por sua vez os encaminha para as camaras de
inspeccao, sendo debitados nos colectores prediais, com posterior conducdo a caixa
ramal de ligacdo. De seguida serdo finalmente conduzidas a rede publica de drenagem
de aguas residuais domésticas.

Foi tido em conta no presente estudo, que conforme elementos de cadastro da
CMC, existe no local rede publica de drenagem de aguas residuais.

ELEMENTOS CONSTITUINTES DA REDE
1 - RAMAIS DE DESCARGA
Os ramais de descarga das aguas residuais domésticas, tém por finalidade a

conducdo destas aos respectivos tubos de queda ou, quando estes ndo existam, aos

colectores prediais ou caixas de visita.
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PROJECTO DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

Os caudais de calculo dos ramais de descarga de aguas residuais domeésticas
baseiam-se nos caudais de descarga atribuidos aos aparelhos sanitarios e nos
coeficientes de simultaneidade.

O dimensionamento hidraulico/sanitario dos ramais de descarga das aguas
residuais, foi efectuado tendo em conta os caudais de calculo, as inclinacdes (variando
as mesmas entre 10 e 40 mm/m), a rugosidade e o risco de perda do fecho hidrico.
Foram de igual modo respeitadas premissas previstas pelo artigo 214.° do D.R 23/95,
de 23 de Agosto.

Os diametros nominais minimos admitidos para os ramais de descarga
individuais dos diversos aparelhos de descarga sédo os fixados na tabela XIV do D.R
23/95, de 23 de Agosto.O tracado dos ramais de descarga, devera ser executado por
trocos rectilineos, unidos por curvas de concordancia ou caixas de reunido (respeitando
0 principio dos tragados varejaveis). A ligacdo de varios aparelhos sanitarios a um
mesmo ramal de descarga, sera executada com auxilio de forquilhas, ou caixas de
reunido (sifao de pavimento). As seccdes dos ramais de descarga ndo podem diminuir
no sentido do escoamento. Os ramais de descarga serdo embutidos e enterrados em
pavimentos e paredes, nunca podendo afectar a resisténcia dos elementos estruturais
do edificio, nem das canalizacoes.

A ligacdo aos colectores prediais devera ser executada por meio de forquilhas
ou camaras de inspeccdo. A ligagdo aos tubos de queda devera conforme
regulamentado ser efectuada por interposicao de forquilha. A ligacdo entre ramais de
descarga e acessorios serd efectuada por ligacdo e estanquicidade com junta
autoblocante. No caso concreto de ligacdo dos ramais de descarga em P.V.C, as
camaras de inspecc¢do ou de mudancas de direccdo dos colectores de esgoto, sera
utilizado a seguinte técnica: a ponta a enfiar no cimento, (que deve ser de preferéncia
provida de uma cabeca de acoplamento com anel de borracha) serd na zona a ligar,
revestida com cola e polvilhada com areia fina e seca. Apds a secagem de cola,
efectuar a ligacdo ao cimento, estando a aderéncia garantido através da operacéo
anterior.

Os ramais de descarga de aguas residuais domésticas, deverdo ser executados
em P.V.C rigido da classe de pressdao 0.4 MPa ( 4 Kg/cm2 ) e acessorios de igual
modo em P.V.C.

2 - COLECTORES PREDIAIS
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Os colectores prediais tém por finalidade a recolha de &aguas residuais
provenientes de ramais de descarga, caixas de visita ou tubos de queda, e sua
conducéo para a fossa séptica ou ramal de ligacao.

Os caudais de calculo de célculo dos colectores prediais de aguas residuais
domésticas, devem basear-se nos caudais de descarga atribuidos aos aparelhos
sanitarios que neles descarregam, e nos coeficientes de simultaneidade.

O dimensionamento hidraulico dos colectores prediais de &guas residuais
domésticas, deve ter em atencdo os caudais de calculo, a rugosidade do material e a
inclinacdo que pode variar entre 10mm e 40mm/m. Foi ainda ponderado que o
dimensionamento dos colectores de aguas residuais domésticas fosse efectuado e
dimensionado para um escoamento a meia seccao.

O didmetro nominal dos colectores prediais, ndo podera ser inferior ao maior dos
didmetros das canalizacdes a eles ligadas, com um minimo de 100 mm, respeitando o
regulamentado.

O tracado dos colectores devera ser rectilineo, tanto em planta como em perfil.
Nos colectores prediais enterrados deverdo ser instaladas cadmaras de inspecg&o no
seu inicio, em mudancas de direccdo, de didametro e na confluéncia de colectores,
conforme esquematizado nas plantas em anexo. As camaras de inspec¢do ou bocas
de limpeza consecutivas, ndo deverdo conforme regulamentado distar mais de 15.0m.
Quando colocados em vala, a tubagem ndo poderd apresentar flecha, devendo a
mesma ser assente de maneira que mantenha posicdo rectilinea. No tocante a
sequéncia de seccles, a seccao dos colectores prediais ndo podera diminuir no sentido
do escoamento.

A ligacdo entre colectores prediais devera ser executada utilizando o método de
ligacdo por anel de borracha. A ligagédo entre colectores e acessorios, serd efectuada
por ligacéo e estanquicidade com junta autoblocante. No caso concreto de ligacdo dos
colectores prediais em P.V.C as camaras de inspeccao, ou de mudancas de direccao
dos colectores prediais, sera utilizado a seguinte técnica: a ponta a enfiar no cimento,
(que deve ser de preferéncia provida de uma cabeca de acoplamento com anel de
borracha) sera na zona a ligar, revestida com cola e polvilhada com areia fina e seca.
Apéds a secagem de cola, efectuar a ligacdo ao cimento, estando a aderéncia garantido
atraves da operacédo anterior.

Os colectores prediais de aguas residuais domésticas deverdo ser em P.V.C

rigido da classe de pressao 0.4 MPa (4 Kg/cm2).
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3 - TUBOS DE QUEDA

Os tubos de queda de aguas residuais domésticas tém por finalidade a
conducdo destas, desde os ramais de descarga até aos colectores prediais, servindo
simultaneamente, para ventilacao das redes prediais.

A taxa de ocupacdo num tubo de queda consiste na razdo entre a area ocupada
pela massa liquida e a area da seccéo interior do tubo.

Os caudais de calculo de tubos de queda de &guas residuais domésticas, devem
basear-se nos caudais de descarga.

O dimensionamento hidraulico dos tubos de queda de aguas residuais
domésticas, deve ser efectuado em funcdo dos caudais de célculo. Deveré ser tido em
conta, que a taxa de ocupacdo ndo devera nunca exceder o valor de um terco em
sistemas com ventilacdo secundaria, devendo descer até um sétimo em sistemas sem
ventilacdo secundaria, devendo ser respeitado o exposto na tabela XVIIl do D.R 23/95,
de 23 de Agosto.

O didametro dos tubos de queda de &guas residuais domésticas devera conforme
regulamentado ser constante em toda a sua extensao.

O diametro nominal dos tubos de queda de aguas residuais, ndo podera ser
inferior ao maior dos diametros das canalizacdes a eles ligados, com um minimo de 50
mm, respeitando o regulamentado.

O tracado dos tubos de queda devera ser vertical, formando preferencialmente
alinhamentos rectos.

Nos casos em gue nao for possivel evitar mudancas de direccdo, estas deveréo
ser efectuadas por curvas de concordancia, ndo devendo o valor da translagéo exceder
10 vezes o didametro do tubo de queda. No caso de exceder o valor atras referido, o
troco intermédio de fraca pendente devera ser tratado como colector predial.

A abertura para o exterior dos tubos de queda de aguas residuais domésticas
deverd ser efectuada da seguinte forma:

a) Localizar-se a 0.5 m acima da cobertura da edificagcdo ou, quando esta for

terraco, 2m acima do seu nivel;

b) Exceder, pelo menos, 0.2 m o capelo da chaminé que se situar a uma

distéancia inferior a 0.5 m da cobertura;

c) Elevar-se, pelo menos, 1.0 m acima das vergas dos vaos de qualquer porta,

janela ou fresta de tomada de ar, localizadas a uma distancia inferior a 4.0 m;
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d) Ser protegida com rede para impedir a entrada de matérias solidas que

possam eventualmente provocar incrustages nas tubagens.

Os tubos de queda de &guas residuais domésticas deverdo ser colocados em
galerias verticais, devendo a sua localizagdo respeitar pormenor apresentado em
anexo. Pelo facto da velocidade terminal das aguas residuais provenientes de um tubo
de queda, serem superior a do regime laminar nos trocos de fraca pendente, verifica-se
a ocorréncia de um ressalto hidraulico a uma distancia do tubo de queda de cerca de
10 vezes o seu diametro, com a consequente reducéo da seccao de passagem. Deste
modo, as camaras de inspeccdo deverdo ser instaladas a uma distancia do tubo de
qgueda inferior ao valor atras referido.

Os tubos de queda de aguas residuais domeésticas, deverdo ser em P.V.C rigido

da classe de presséo 0.4 MPa (4 Kg/cm2.

4 - CAMARAS DE INSPECCAO (CAIXAS DE VISITA)

As camaras de inspeccao, tém por finalidade assegurar as operacbes de
limpeza e manutencdo dos colectores, e sdo constituidas de acordo com esquemas e
plantas apresentadas em anexo nas pecas desenhadas. Tendo as camaras altura
inferior a 1.0 m, dispensa-se aplicacéo de dispositivo de acesso. A dimensédo em planta
das camaras de inspeccao, ndo devera ser inferior a 0.8 da sua altura, medida da
soleira ao pavimento.

Serdo realizadas em alvenaria de tijolo, devidamente hidrofugadas, com
canaletes (caleiras implantadas na soleira com altura igual ao diametro da canalizacéo
de saida) e com tampa em ferro fundido (ou acabamento idéntico ao do pavimento).

Deverao ser instaladas camaras de inspeccédo, em mudancas de direccao, de
didmetro e na confluéncia de colectores, conforme esquematizado nas plantas em
anexo. As camaras de inspecc¢ao consecutivas, ndo deverao distar entre si mais de 15
metros. No caso em que o desnivel entre a entrada e a saida, seja superior a 0.5m, a
camara devera ser dotada de queda guiada, conforme esquema apresentado nas

pecas desenhadas em anexo.
5 - SIFOES

Os sifdées sao dispositivos incorporados nos aparelhos sanitarios, ou inseridos

nos ramais de descarga, com a finalidade de impedir a passagem de gases para 0
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interior do estabelecimento. Todos os aparelhos sanitarios deverdo ser providos,
individualmente ou colectivamente de sifdo.

Os diametros dos sifées a instalar nos diferentes aparelhos sanitarios, deverdo
cumprir o regulamentado, ndo devendo ser inferiores ao indicado no anexo XV do D.R
23/95, de 23 de Agosto, nem exceder os dos respectivos ramais de descarga.

O fecho hidrico dos sifées, ndo devera ser inferior a 50 mm nem superior a 75
mm, cumprindo deste modo o regulamentado. A adopcao dos valores atras expostos,
possibilitam que aquando das descargas a reducdo da altura do fecho hidrico e o nivel
de ruidos sejam irrelevantes.

Os sifées deverdo ser instalados verticalmente, de modo a poder manter-se o
seu fecho hidrico, devendo ser colocados em locais acessiveis para facilitar operacées
de limpeza e manutencdo. Cumprindo o regulamentado ndo serd permitido duplo
sifonamento no sistema de drenagem de 4guas residuais domésticas. Serdo instalados
sumidouros sifénicos para patios nos locais indicados nas pecas desenhadas e
apresentadas em anexo. Os mesmos servem para escoar aguas resultantes da
lavagem de pavimento da cozinha e copa. Deverdo ser em P.V.C, sendo as suas
caracteristicas apresentadas nas pecas desenhadas e apresentadas em anexo.

Os sifdes deverao ser em P.V.C rigido.

6 - RALOS

Os ralos sao dispositivos providos de furos ou fendas, com a finalidade de
impedir a passagem de matérias sdlidas transportadas pelas aguas residuais, devendo
estas matérias ser retiradas periodicamente.

A area util minima dos ralos de aguas residuais domésticas, ndo deve ser
inferior a dois tercos da &area da seccdo dos respectivos ramais de descarga,
cumprindo deste modo o regulamentado pelo artigo 258.° do D.R 23/95, de 23 de
Agosto.

Serdo colocados ralos nos locais de recolha de &guas de lavagem, de
pavimentos, e em todos os aparelhos sanitarios, com excepcao de bacias de retrete,
cumprindo deste modo o regulamentado pelo artigo 259.° do D.R 23/95, de 23 de
Agosto. Os ralos de lava-lougcas deverdo ser equipados com cestos retentores de

sélidos.

7 — CAMARAS DE DRENAGEM DE PAVIMENTO
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Serdo implantadas caixas em PEAD para drenagem de aguas acumuladas no
pavimento, em zonas onde tal seja susceptivel, nomeadamente em cozinhas ou
instalacdes sanitarias. As referidas caixas deverdo possuir topo superior que permita

rotacao e variacdo em altura, devendo ser estanques e ventiladas.

8 - CAMARA RAMAL DE LIGAGAO

Deve ser implantada camara ramal de ligagdo na extremidade jusante do
sistema predial. Sera realizada em blocos de cimento e areia, devendo as paredes ser
devidamente hidrofugadas, com tampa e aro em ferro fundido e com vedacado
hidraulica. A soleira sera constituida por argamassa de betdo com 200 Kg/m3, numa
espessura de 15 cm, devendo a mesma servir de fundacdo as paredes. Seréo
executadas caleiras implantadas na soleira com altura igual ao diametro da canalizagéo

de saida.

ENSAIOS

Cumprindo o regulamentado, serdo realizados ensaios de estanquidade e
eficiéncia, com a finalidade de assegurar o correcto funcionamento das redes de
drenagem de aguas residuais.

Qualguer modificacdo nas instalagbes e sistema projectado assim como
materiais e tracados, devera ser previamente autorizado pela entidade fiscalizadora.

Deverd ainda ser tido em conta que, a execucdo e montagem do sistema
respeite sempre regulamentacées técnicas em vigor, bem como indicacbes dos

fabricantes dos referidos materiais a instalar.

Caminha, 13 de fevereiro de 2018

O Técnico,
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJECTO DE DRENAGEM DE

AGUAS RESIDUAIS

JOSE LUIS CURRALO GONCALVES, contribuinte n.° 217181236, Engenheiro
Técnico Civil, inscrito na OET sob o n.° 10332, declara para efeitos do disposto no n.° 1
do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de Dezembro, na redagédo que lhe foi
conferida pelo Decreto-Lei n°® 136/2014, de 9 de Setembro, que projeto de drenagem
de aguas residuais domesticas que € autor, relativo a obra de remodelacdo e
ampliacdo da Escola Primaria de Vilarinho, na Rua Prof. Maria Portela, Freguesia de
Vila Praia de Ancora, Concelho de Caminha, cujo licenciamento é requerido por
Camara Municipal de Caminha, observa as normas legais e regulamentares
aplicaveis, designadamente as normas técnicas de construcdo em vigor, e esta
conforme com os planos municipais ou intermunicipais de ordenamento do territério

aplicaveis a pretensao.

Caminha, 17 de Abril de 2018
O técnico,
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